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INFORME DE SUPERVISION No. 04 de 2024

El suscrito Director Operativo de la EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA
CALERA ESPUCAL E.S.P", en su condicion de Supervisor del Contrato de Suministro
No.022 de 2024, suscrito con INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S, cuyo objeto
es: “032 PRESTACION DE SERVICIOS DE LABORATORIO PARA TOMA DE
MUESTRAS Y SU CORRESPONDIENTE ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA DE
SUMINISTRO SEGUN LO DISPUESTO EN LA RESOLUCION 2115 DEL 22 DE JUNIO
DE 2007 Y EL ANALISIS DE AGUA RESIDUAL SEGUN LA RESOLUCION 0631 DE 2015
EN LA PTAR Y EN LOS PUNTOS DE VERTIMIENTO INCLUIDOS EN EL PSMV
MUNICIPAL PARA LA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.”, en desarrollo de las obligaciones legales contenidas en los articulos 83,
84 y siguientes de la Ley 1474 de 2011 y la clausula 10 - Vigilancia y Control, verifica y
analiza la informacién suministrada por el/la contratista para constatar que ha cumplido a
cabalidad con las obligaciones y/o actividades del contrato correspondiente al mes de julio.

Verificacion técnica, administrativa, financiera, contable y juridica:
Documentos Recibidos

- Factura No. 2642 IHAS

- Certificacion de aportes al Sistema de Seguridad Social Articulo 50 Ley 789 de 2002
y Ley 828 de 2003.

- Planilla nimero 9477216784

- Copia cédula de ciudadania del revisor Fiscal.

- Copia tarjeta profesional del Revisor Fiscal.

- Certificado Junta Central de Contadores

- Informe consolidado de toma de muestras (Digital CD)

- Cadenas de custodia (Digital CD)

Que, de acuerdo con las obligaciones y actividades pactadas en el contrato, se procedio
por parte de esta supervision a revisar el informe de actividades, presentadas vy
desarrolladas por el contratista y a confrontarlas una a una frente a sus obligaciones
estipuladas y con la presente doy fe que durante este periodo que comprende el informe se
cumplieron en su totalidad y de la forma prevista y estipulada cada una de las obligaciones
del presente contrato.

Ademas, se allega documento suscrito por el Revisor Fiscal donde se certifica que el
Confratista se encuentra a Paz y Salvo en aportes al Sistema de Seguridad Social Integral
en salud y pensiones.

Por tanto, como supervisor de este contrato autorizo con mi firma para que se proceda a
efectuar el cuarto pago, correspondiente a la suma de SEIS MILLONES TRESCIENTOS
SETENTA Y OCHO MIL CUATROCIENTOS VEINTICUATRO PESOS M/CTE
($ 6.378.424,00), de conformidad con las Clausulas 6 y 7.- valor y forma de pago del contrato.
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INFORMACION VALOR DEL VALOR DE SALDO DEL PORCENTAJE
FINANCIERA CONTRATO ESTE PAGO CONTRATO DE EJECUCION

RUBRO:21B20202009208
RUBRO

101 Y
21D20202009208 101

CDP:2024000076
RP:2024000095

$ 59.437.763,00

$6.378.424,00

$ 32.556.158,00

45.23%

Observaciones, Recomendaciones Y/ O Sugerencias: Se evidencia el cumplimiento de

las obligaciones y actividades descritas en el contrato, por lo cual no se formularan
observaciones, respecto de este cuarto informe.

Para constancia se firma en la Calera, a los Diez (10) dias del mes de diciembre de 2024,

DIRECTOR OPERATIVO ESPUCAL E.S.P.
SUPERVISOR

Elabord: Andrea Carolina Vides Bossio — Técnico Acueducto y Alcantarillado ESPUCAL E.S.ﬂl/

Vigilada por la Superintendencia de Servicios Pablicos S.S.R.D.
Calle 10A No. 2b ~ 25 Barrio Coovical La Calera - Cundinamarca

Tel: 8757111 / 8757555 / 5B00357

E-mail: par@espucal.gov.co
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_INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS

EXPERIENCIA Y TECNOLOGIA ENFOCADAS A LA
SOLUCION DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

Calle 25F 84B 47 Bogoté D.C.
Teléfono; (571) 4432600 - 323 5873509

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS e-mail: contabilidad @ihaltda.com

ACTIVIDAD ECONOMICA 7120 TARIFA ICA 8,66X1000

IVA REGIMEN COMUN
NO SOMOS AUTORETENEDORES

NO SOMOS GRANDES CONTRIBUYENTES
Autorizacién Facturacién DIAN No. 18764076295235

Fecha autorizacion: 01/08/2024
Vigencia: 12 Meses
Rango: IHAS2385 al IHAS20000

NIT: 830.113.152-B www.laboratoriosiha.com Bogota - Colombia
CLIENTE: ESPUCAL ESP Factura Electrénica De Venta N IHAS2642
NIT: 800005151 -9 FECHA FACTURA: 09/12/ 2024
DIRECCION: CL10A2B 25 FECHA VENCIMIENTO: 08/01/ 2025
CIUDAD: LA CALERA FORMA DE PAGO: CREDITO 30 DIAS
TELEFONO: 6018757555 MEDIO DE PAGO: Consligancién bancaria
CONTACTO: ESTEVEN RUEDA TORRES ORDEN DE COMPRA: CONTRATO 022/2024

COTIZAGION: PROPUESTA ECONOMICA

ITEM | CANT. DESCRIPCION UM [%IVA MALOR UNITARIO| VALOR TOTAL
N22 6.00 |ANALIS MICROBIOLOGICOS AGUA PARA CONSUMO HUMANO |HA LAB 94 19 263,012.00 1,578,072.00
N22 1.00 |ANALISIS MUESTRAS DE AGUA POTABLE 94| 19 152,712.00 152,712.00
N22 1.00 JANALISIS MUESTRAS DE AGUA GIARDIAY CRYPTOSPORIDIUM 94! 19 3,103,212.00 3,103,212.00
N22 2.00 |ANALIS MICROBIOL AGUA PARA CONSUMO HUMANO CONTRA MUESTREO | 94| 19 263,012.00 526,024.00

AGUA POTABLE.

TOTAL CANTIDAD 10.00 TOTALITEMS 4

SON: CINCO MILLONES SEISCIENTOS NUEVE MIL DOSCIENTOS SESENTA PESOS
CON NOVENTA Y CUATRO CVS.

FAVOR CONSIGNAR EN BANCO DE BOGOTA CUENTA CORRIENTE 023064777

Aceptada esta Factura se asimila en sus efectos legales a la Letra de Cambio, (art. 774 del C. de C.).
La mara en el pago de esta Factura causara un interés mensual a la tasa méxima legal vigente.

Declaro haber recibido el servicio objeto de la presente, obligandome a su pago en la forma aqui pactada.

OBSERVACIONES: INFORMES N. 129795/ 129893 CONTRA MUESTREO, 129782 - 129787 IHA LAB, 129788 GIARDIA'Y CRYPTOSPORIDIUM, 129787
LOS SERVICIOS PRESTADOS SERAN DECLARADOS EN EL MUNICIPIO DE LA CALERA - CUNDINAMARCA,

CONTADORA
INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS

SUBTOTAL 5,360,020.00
IVA19 % 1,018,404.00
RETEFUENTE 589,602.00
RETEIVA 152,761.00
RETEICA 26,800.00
VALOR TOTAL 5,609,260.00
Atentamente Aceptado
Nombre:
DANNIA GUARDO CORONADQ Cédula:

Fecha de Recibido:

Fecha y hora de generacion:

09/12/2024

CUFE: 4a5¢303b56f997(de8b8dbc52c4756b66755¢cc1130745ae46a5¢76ad7{d83051a823743b2651cbb3386b32e5b50786ba

Fabricante del Software NOVASOFT S.A.S. NIT 800028326-1 Nombre del Software NOVASOFT
Proveedor Tecnoldgico FACTURE SAS NIT 900399741-7

10:42:00







Calle 25F 84B 47 Bogota D.C,

Teléfono: (571) 4432600 - 323 5873509
e-mail; confabilidad @ihaltda.com

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS www.laboratoriosiha.com

NIT: 830.113.152-8

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS

EXPERIENCIA Y TECNOLOGIA ENFOCADAS A LA
SOLUCION DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

ACTIVIDAD ECONOMICA 7120 TARIFA ICA 8,66X1000

IVA REGIMEN COMUN

NO SOMOS AUTORETENEDORES
NO SOMOS GRANDES CONTRIBUYENTES
Autorizacion Facturacidn DIAN No. 18764076295235

Fecha autorizacidn: 01/08/2024
Vigencia: 12 Meses
Rango: IHAS2385 al IHAS20000

Bogota - Colombia

Factura proforma N° 02-12-2024 002
CLIENTE: ESPUCAL ESP
NIT: 800005151 - 9 FECHA FACTURA: 02/12/ 2024
DIRECCION: CL10A2B25 FEGHA VENGIMIENTQ; 01/01/2025
CIUDAD: LA CALERA FORMA DE PAGO: CREDITO 30 DIAS
TELEFONO: 6018757555 MEDIO DE PAGO: Consignacion bancaria
CONTACTO: ESTEVEN RUEDA TORRES ORDEN DE COMPRA: CONTRATO 022/2024
COTIZACION: PROPUESTA ECONOMICA
ITEM | CANT. DESCRIPCION UM|[%IVA [VALOR UNITARIO| VALOR TOTAL
N22 6.00 |ANALISIS MICOBIOLOGICOS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 94| 19 263,012.00 1,578,072,00
N22 1.00 |ANALISIS MUESTRAS DE AGUA POTABLE 94( 19 152,712.00 152,712,00
N22 1.00 [ANALISIS MUESTRAS DE AGUA GIARDIA Y CRYPTOSPORIDIUM 94| 19 3,103,212.00 3,103,212.00
N22 2.00 [ANALISIS MICOBIOLOGICOS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO g4 19 263,012.00 526,024.00
OBSERVACIONES:
TOTAL CANTIDAD
10.00  TOTALITEMS 4 SUBTOTAL 5,360,020.00
SON:SEIS MILLONES TRESCIENTOS SETENTA Y OCHO MIL CUATROCIENTOS
VENTICUTRO PESOS M/CTE. NAS9 % bt a i
RETEFUENTE 0.00
FAVOR CONSIGNAR EN BANCO DE BOGOTA CUENTA CORRIENTE 023064777 RETEIVA 0.00
Aceptada esta Factura se asimila en sus efectos legales a la Letra de Cambio, (art. 774 de! C. de C.).
La mora en el pago de esta Factura causara un interés mensual a la tasa maxima legal vigente. RETEICA 0.00
Declaro haber recibido el servicio objeto de la presente, obligdndame a su pago en la forma aqui pactada. VALOR TOTAL 6,378,424.00
Atentamente Aceptado
Nombre:
DANNIA GUARDO CORONADO Cédula:
CONTADORA ’
INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS Eacha dé Resibilds:

Fabricante del Software NOVASOFT S.A.S. NIT 800028326-1 Nombre del Software NOVASOFT
Proveedor Tecnolégico FACTURE SAS NIT 900399741-7

Fecha y hora de generacién:

02/12/2024

12:56:35







CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO OBLIGACIONES SISTEMA DE
SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES
PERSONA JURIDICA

Bogota D.C., 2 de diciembre de 2024

A QUIEN CORRESPONDA:

Yo, JEISSON FABIAN YATE ARIAS identificado con Cédula De Ciudadania No
1.015.993.425 de Bogotd, en mi calidad de Revisor Fiscal del INSTITUTO DE
HIGIENE AMBIENTAL S.A.S., identificado con NIT. No. 830.113.152-8
manifiesto bajo la gravedad del juramento que: la sociedad cumplid con sus
obligaciones de Seguridad Social y Parafiscales sefialadas en el articulo 50 de
la ley 789 de 2002 en lo corrido del afio 2024, igualmente manifiesto que dicha
sociedad se encuentra a Paz y Salvo por estos conceptos.

Adicional a esto y de acuerdo a la Ley 1607 de 2012 y al Dec. 1828 de 2013 el
INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S. se encuentra exonerado del
pago a salud y parafiscales (SENA e ICBF) por parte del empleador y que
ninguno de nuestros empleados devengan mas de 10 salarios minimos
mensuales.

Firma.

JEISSON FABIAN YATE ARIAS
TP 167489-T
C.C. 1.015.993.425 de Bogota
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REPUBLICA DE COLOMBIA
L IDENTIFICACION PERSONAL
: CEDULA DE CIUDADANIA

1.015.993.425

YATE ARIAS

ELLIDOS -

NUMERQ

30-SEP-1985

FECHA DE NAGIMIENTO
BOGOTA D.C
(CUNDINAMARCA)

LUGAR DE NACIMIENTO

1.65 A+ M

ESTATURA G.S. RH SEXO

29-MAR-2004 BOGOTA D.C.
FECHA Y LUGAR DE EXPEDICION Q#ﬂ—ﬂ—%‘ég
REGISTRADORA NACIONAL

ALMABEATRIZ RENGIFO LOPET

P-1500108-45127442-M-1015093425-20040726 (0E63904206A 02 154537445



e




Pi; 7 £ RN
% Hawixﬁna oeC-clnmbh el
rlu “da Chmarsio lndualrln ¥ "’un;mo i

._".mw'm CENTRAL DE CONTADORES'
U TARJETA PROFESIONAL"
ue comp.ncm P )

b _Esu %ar]eta By al anico.
TCORTADDRA PUBLICO b
VT LiyAd e 1990,
+ Agradegiemos. & quu.n 2

al Ministerio de Cm.\crcw lndnstrla y Tuiism

de Conmdores %

. lllll\\ll






AOMINISTRATIVA

sie JUNTA CENTRAL (@119 )
esrecine. DE CONTADORES § : ;

Certificado No:

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN INTERESE

. Que el contador ptblico JEISSON FABIAN YATE ARIAS identificado con CEDULA DE
CIUDADANIA No 1015993425 de BOGOTA, D.C. (BOGOTA D.C) Y Tarjeta Profesional No
167489-T Sl tiene vigente su inscripcién en la Junta Central de Contadores y desde la fecha de
Inscripcion.,

NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS * * * * * * % * ¥ %k ddk bk wk ko dbd kb

LA E AR SR SAR S SRR EREEEE SRR SRR EEREEEEEREEERENSEEERERESEEEES B SRR R ENEEE NS

B R R AR E R R R R R R R R RS R R R R R R R R R S R R R R R R RN R R E R R R R E R R R R R R NN R R R SR

Dado en BOGOTA a los 8 dias del mes de Noviembre de 2024 con vigencia de (3) Meses,
contados a partir de la fecha de su expedicion.

v S i

7 b\

Mo

% “‘_)Qm'lmﬁfjrrnf—kﬁ
SANDRA MILENA BARRIOS PULIDO

DIRECTOR GENERAL

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1999, DECRETO UNICO
REGLAMENTARIO 1074 DE 2015 Y ARTICULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos y veracidad de este certificado, lo puede consultar en la pagina web
www.jcc.gov.co digitando el nimero del certificado






INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A, V 03

10. SITIO DE MUESTREO

Los puntos de monitoreo se encuentran ubicados tal como se muestra en la Imagen 1,
Imagen 2. Las coordenadas geograficas correspondientes a la ubicacién que se exponen

en la Tabla 5.

| ESPUCAL E.S.P.

£ La Calera, Cundinamarca
| Agua Superficial

| Leyenda
¥ QUEBRADA SAN LORENZO

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucidn /
e 1a probiemalica ambiental
wyay laboratoriosing com IDEAN

Calle 25F # 84B - 47 - Bogola O C.



INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

magen 2. Ubicacion geografica a otable.
uzgen & Ublcacién geapeficaagua p

ESPUCALE.S.P

'g LaCalera, Cundinamarca
1 Agua Potable

1001 QSL
1002 EAAB
1002 QSL
1003 QSL
1004 @SL
1005 QSL
1006 QSL

b

By e e By ey

Fuente: Googlé Earth, 2024.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y lecnalogla entocadas a |a solucidn
e la problemalica ambiental

wwaw laboratoniosiha com IDEAN:
Calle 25F # 84B - 47 - Bogotd O.C amleye



ESPUCAL E.S.P.

INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA

OP-R-018 A. V 03

Tabla 5. Coordenadas geogréficas
PUNTOSDE |REFERENCIA| COOR?&NADAS COTA
: ‘ GEOGRAFICAS : '
MUESTREQ HA (msnm)| HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
QUEBRADA SAN T —_|— oERIEG 1" i
LORENZO 129788 4°43'26,7 73°55'69,0" | 2770 | 13:40 |(18-07-2024
Agua translucida, sin olores caracteristicos, no se observan trazas de
OBSERVACIONES| 9r2s3s, material flotante como ramas y hojarasca, cuerpo de agua lotico
con vegetacién aledafia arborea, lecho del cuerpo de agua rocoso -
arenoso.
1001 QSL 129783 4°43'32,1" | 73°58'14,5" | 2791 | 10:21 |18-07-2024
Punto de sallda PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
IOBSERVACIONES| de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL
PTAP.
1002 QSL 129785 4°43'03,5" | 73°58°09,0" | 2710 | 11:17 {18-07-2024
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
IOBSERVACIONES| de grasas. Punto de contral externo a las instalaciones de ESPUCAL
PTAP.
1003 QSL 129787 4°43'30,9" | 73°57'37,1" | 2692 | 12:33 [18-07-2024
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
IOBSERVACIONES| de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL
PTAP.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y lecnologia enfocadas a la solucion
de Ia problemalica ambiental
way fahoratonosing com
Calle 25F # 84B - 47 - Bogota D.C.
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INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

PUNTOSDE |REFERENCIA COOR?;EANADAS COTA |
: GEOGRAFICAS - ‘
MUESTREO HA ; (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
' NORTE ESTE :
1004 QSL 129782 4°43231" | 73°58'02,7" | 2712 | 9:50 |18-07-2024
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
OBSERVACIONES g?r AgFr]asas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL
1005 QSL 129786 4°43'311" | 73°53'657,7" | 2706 | 12:05 [18-07-2024
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olar representativo, sin trazas
OBSERVACIONES | de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL
PTAP.
1006 QSL 129784 4°43'06,1" | 73°58'15,9" | 2744 | 10:57 (18-07-2024
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representalivo, sin trazas
OBSERVACIONES | de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL
PTAP.
1002 EAAB
{Contramuestreo 129795 4°42'8,68" | 73°57'9,73" | N.R. | T7.00 |24-07-2024
Secretaria de Salud) N.R.
OBSERVACIONES | Punto de salida PTAP, monitoreo realizado por el cliente.
1004 QSL
(Contramuestreo 129893 4°43'38,91" | 73°58'0,43" | N.R. 7.00 [29-07-2024
Secretaria de Salud) N.R.

OBSERVACIONES

Punto de salida PTAP, manitarea realizado por el cliente.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental, 2024.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucion
de |a problemdtica ambiental
wwaw Jaboralorgsiha com IDEAM

Calle 25F # 84B - 47 - Bogola D C.
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. < PROCESO MISIONAL
~l CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS Ve
——— Pigina 1de 2

|55

1. DATOS GENERALES

anne: ENOPresa Sernaed R blicos- é:SPUCO[

reca: L 2 - Jol - 202 Y

DIRECCION: Loy, Celeve. TELEFONO
[ 2. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS 1
Multiparametro: . Micr 1l
Medidor Cloro: v - Oxl Otro:
Cono Imhoff: Probeta:
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS

Garrafa pldstica de 1 litro

Garrafa plastica de 2 litros 7

Frasco plastico boca ang 250mL 11 2 o |

Frasco plastico boca angosta 500mL H‘;G‘\ [3 Helales ] [ Artéin

Frasco transparente boca ancha vidrio S00mL L

Frasco transparente boca ancha vidrio 1000mL X

Frasco dmbar vidrio boca angosta 250mL

Frasco dmbar vidrio boca angosta 500mL s,

Frasco dmbar vidrio boca angosta 1000mL hrsearr & Q)

Frasco transparente boca ancha vidrio estéril 250mL

Bolsa Ziplock ;

Frasco de plasticq boca anchg 1000 mL P | P - W
otr: ®n | Udnd Bache — 1T Gardy . [ Hiaohdg:

4

[ 3. DATOS DE LA MUESTRA |
MUNICIPIO: s o m EB DEPARTAMENTO: _mmm

EMPRESA GENERADORA: »

CODIGO IHA | No. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FEQHA HORA | MATRIZ(*) | P/C(*) = =

DIA/ MES /ARG | ) NORTE =
- - 0 1
Ra1gy7 [\004& QSL \Q Of 244350 [AfY | @ Fé A323.\ 4358°02.7

EENCATRS

Z \OO\ Qs\ _[\R 1. 24] 102 [A GoT °43' 32, |
eazed|3 [\006 QS 180t 24[1053n 07| © [4°43°pe .\ [139A8°15.Q
raresl \oOZ Qs \Bot24 Wt PRt | ¢ WO4A303,. 5 HI°R]'0A

9% ]5_\Do5s Q=L

YT

13°=3as1.7F

N

atshé ho0Z Qel

\@ 07-2412:07 [ATST
\R O1-24 \z-ﬁﬁ s

ACA3'20 A\

B°53.23 1

N

19168 Q) 2n breno

(B-CF-H/3:h Y1C0P

-9‘0’0‘9‘0 ©

g3 2.7

55 55 61"

-

T ABREVIATURAS (*) ]
" AGUA SUPERFICIAL | ASUP | AGUARESDOMESTICA | ARD | AGUAPOTABLE | APOT | SUELOS [ sue | Resiouos | RES | Puntual | P 1
AGUA SUBTERRANEA | ASUB |AGUARES NODOMESTICA| ARnD | AGUACRUDA | AC |  AGUALLUVIA | uu | obos | Ltob | Compuesto | C |

[ . TRANSPORTE DE_LAS MUESTRAS
FORMA DE ENVIO: I&e&\k- HORA DE ENVIO: MUESTREADO POR: iQ\ \;_\3 égh el W
EMPRESA: T\AC No. DE FECHADEENVIO: VR~ 4 ~

No DE NEVERAS: i RECIPIENTES: REFRIGERADO:  SI Nno []

= = 5. ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO 1
PLAN DE MUESTREO: ?:9_73 PERSONA QUE RECIBE: TURA DE J

reonreceraon: 1K — 6 T2€2Y  recamareso: 18- 03=202 RECIBO: Z 5

OBSERVACIONES:
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3 . PROCESO MISIONAL 5o

Z:_};i CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS | —SEC:OP-ROL0 E

Pégina2de2 |

CLIENTE: vee) | €SP Feca: _/S/04/.202Y 3
DIRECCION: s Calern / Condli NONGFLG TELEFONO: ! e /
[ 6. OBSERVACIONES |

) i a ——tn | 7
OE ar:a/f% M CITO Wﬁiﬂ en
Secls  funl N (g # e DPuwipuo Jo
[a 4u¢5rat/& D27 /um%

e 7aa__Porpi=dre S//o' P/‘*’:, 7 (mdéc/ﬁ?mjtd
g Cloo Llre - ——— € i

=
( 6f, « 08 7’(/ ety pa/ab"(' 5 ChHECH ).,
m% 5% Crirme/ A crbcanOZ n_el 2l6 03 (¢
St Toma__rndlplen  adiooeal : 5

/ V4 & —f—
/fr[a oG ook 8, & DCwlom

@ccbcoé San Cofe, 20

. AR 4 254t 7 VA
__éa.z&lxcb'-?/f Climeticans = Kblads con tWordy

el 2

7. ILUSTRACION DEL MONITOREO

T
NOMBRE DE QUIEN REALIZA LAS OBSERVACIONES:

G (olanny Rawuvc(b Ochou ;8 M %@Q r\qo&ZQQ{;

NOMBRE cummz:ouamy kq\m\m) 0&\0‘4 NOMBRE: Fm% e, M, lfa/ /@ | 7&9"'[
CARSO: @ g exax\p G"‘a? 3 CARGO (IHA): gl;:*f/ -7‘5"’

Scanned with

‘B CamScanner’:


https://v3.camscanner.com/user/download

\ g [4}
2%W9Z Pz £ >0 T \\ ST OO T[T e[ 1S e -
i —— EE e A2 SETVRY AL NI RAYREN ALY I
QEZl A > Yo\ %) 7 b Gl O T | VAN \SH 200V -
OVET — O] g = TN 3% )| £9:01 150 900V -
\ o7 \\ ox '\ <y > o Ve VR | VO A\SH 100V ¢
¢ g N
K4l 9\ Yy Y E9CT RSO \20hQ0) |
[ (v (sdildd) oluvie Veu PP — p— 1w - 8 (UNINNT0A | (Bes) OgmaL
o wowawo | ovanrvs wnaisayoworw|  onaoxo o> ‘a3s's vionopy |0 vanvy 2 diL nd VHOH OLNNd 130 IYEWON ‘oN
) 13AN oN04V
LIS NI SINOIDIOIN ¥
{eineiedue, o 121V SPUSIS w130 0dinbs 10 8 1eacucs eied jiien w seowy op 1¢ opipow P 1ojer 13 sensida; eqap 95 ‘uciyed UODNIOS © 184jnq |8 OPEIGHES Bny (N> #) ¢ EIMEISAWS) OP JEPUTIS IOIEA (o] =
stxv., 3- ﬁW\ - Q&q 0dinb3| Qngl\m—.\. o pR— :04INd3 %\ W“.\ l\-mw\ 0403 M\Mm\ =2 /) v :04IND3
>, 0 | )
7 7 / 7 7%
\ \ e \ \ ” \ ow's
\ \ 560 \ \ o0l \ ronas
/ -~ mo 4 \ so't L oot - osszt z w'e
=T e e | [ W e OV
| $04INb3 30 SINOIDVILIRIA ‘¢ , ]
\W opmany st oproos H_ () wAnoyey pepouny _HM”_ (9.) Aumquie eimpeseduiey
j e SITVINIIBNY SINOIDIONOD T o)
10 D apns D opepmumaly D unby ep odseny ¥ OLNIMLLYIA WINOJMOD ¥ NINMI0A D Pryung D asenduo :034OLINOM 30 OdlL
VOuY2830 1 30 NIORO VS3UdN3 V1 30 QVOILOY
—‘ (va)/de 18) OLNIINLLYIA 130 NOIDVIWNOANI ' i |
29 1 euideg = i)
= NLIS NI 0JIND3L OULSIDIY _.ﬂ _



https://v3.camscanner.com/user/download

ua\*w @-Z&Ube 2004V
TNy RAUPAO) ©  a1Nam uewoN
viNNI
ywbn uu

(oanisod ap % Ip OPEINS (3 Inb eied ‘1) |9 US JoARW CJBWNU (3 Jou0d BNULIO €| 3P €153 €] U 3juepoduw)) OPEd||Np |3 A eSINW €] 3p ewWO) €] J13daJ 3qIP s ‘|se JIS 3P ‘K0T |€ JouIdns eas ou eAne|dl |emuaduod eauaiajp | anb JeIWIA iduQ.

‘ugpIpaw 3p ofuel |3 U BUANOUS 35 0d|NDI (3 1S JEUIWINAP eled ‘|01UCD SELED SB| UD ST 1D SAl|WI| Jes|Aay,

‘3uIweanu seayan A odinba 12 Jeiq)|ed qIP S UOIPIW €] yueanp | 10jeA UnB|e 5IISIXA (S ‘SR|IESIIU ULIS IND SIIIA Se| UPIILI|1IIA BAINU BUN JEZ||e3s 3GIP IS ‘ZUlew 3p Ojquied 3J)|eas 3s anb z9A epe) ,

"S v8 © SNOBSZT - SNETYT PEPIANINPUO eied A Hd ap SIPEPIUN TO'OT - TO'Y - TO'L 3P HA e1ed uQsied S3UOIIN|OS U0 JEIQIIED 3GIP 3s 0d|Nb3 |3 ‘Jepuelsa |Ip JOjeA (3P (JOLIANS UoIEIYUENI IP 3YWI|) ST |3 O (JOU3JU| UoIIE3yIUENI 3P 3wW)) [D1 |3 e43dNS UPIDIYLIA Ip JojeA R IS,
‘|01U03 SeUIR) Se| U3 URIRPUIBYP 35 £||BIU U SOPRIIEW JYNG SO) IP SIUOIIPIW SB| IP UA|NSAI ANb UPIIBIYLIBA IP SAIO|A 50| JUIWEI|UN 4 'VION

SUPOWIO) SR ASONW P CIOWNU =U N (sopunBes ue) odwaiy =3
a .P1 v 0140 9p wpewo| 8] SuRINP OPewWOId [9pned =40 1auodwod © [¥|a) uewnjoa (s04r] u3) Uownjop =A
91000 = SWI 001 R\El ady 1RNPIADU R 336NU BPEO 8D OOUFIUR|SU PPNES =D FJONI PPR 9P UGWNOA =|A Bos us epre) =
= =" :opuog :epuoq
(u.4D)/(AJD)=IA LUA=D
AYQIALLONGNOD (sopeaydng) ¥d0 SYL0NIV OJRILINNTOA
(SINOISHIANOD 'SYLONIMV ‘SOINITYD) SYINWYHOS 9
3
14
1
"SMONJ|e Z8(p BPEd M8 u| d ep opedyjdnp (e e3ywes juow un se |5 op (1) wpeulof spes ue mys | s0j mnd L] un Jezyeey (3 INVLNONI
$0QvINdna 's
St
> vz

. ~ = -

\\ \\ 14

NLIS NI SINOIDIQ3N ¥

Z op | suidyg
e NLIS NI 0JIND3L OY1SID3Y .ﬂm

0532044 ”



https://v3.camscanner.com/user/download

PROCESO MISIONAL
C6digo: OP-R-019
CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS Versién: 10
Pégina 1de 2
l 1. DATOS GENERALES L=
CLIENTE: _m_‘][q“ b‘a Serwn eloy gublfcq lu (gl eva CspuctL 5P secnn:_2 Y JO3 [2021e
DIRECCION: u\le  |lo N¢ 2P -2S5 Covita TELEFONO
| 2. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS |
Multiparametro: Mic 1i Moll
Medidor Cloro: Oxi Otro:
Cono Imhoff: Probeta:
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS
Garrafa plastica de 1 litro
Garrafa plastica de 2 litros
Frasco plastico boca angosta 250mL It
Frasco plastico boca angosta 500mL HN®&3 Z Ddhygyaa - Mmejqléer
Frasco transparente boca ancha vidrio 500mL
Frasco transparente boca ancha vidrio 1000mL
Frasco dmbar vidrio boca angosta 250mL
Frasco dmbar vidrio boca angosta 500mL
Frasco mbar vidrio boca angosta 1000mL ' n §
Frasco transparente boca ancha vidrio estéril 250mL Filesvltato [} mityo b 0"3‘ [7X]
Bolsa Ziplock
Frasco de plastico boca ancha 1000 mL "
Otro: u 000 m| Ye bxvrgeyadd ] ELIO - Auim (e $
194
| 3. DATOS DE LA MUESTRA 3|
MUNICIPIO: lu Calevao. oerarTamenTo: _ (UND \Nym avc o
EMPRESA GENERADORA: E£SPUCAL £sD
CODIGOIHA | No IDENTIFICACION DE LA MUESTRA A HORA | MATRIZ(®) | P/C(*) o8
: - DIA / MES / ARO NORTE ESTE
" [} [ 4 " [y
iz99as| |1op2 £p B 2 Jorhou |2 amdator | P | u° u1' 868" |33° 53" 933
[ (Al
1 (
I ABREVIATURAS () 1
AGUA SUPERFICIAL | ASUP | acuames.oomestica | ARD | AGUAPOTABLE | ApoT | SUELOS ] sUe | Resiouos | Res |  Puntual 1 P
FAGUA:SUBTERRA;NEA | ASUB |Acuares woDomESTICA| ARmD | AGUACRUDA | AC | AGUALLUVIA | UU | _ topos | LoD | Compuesto | C 1
[ 4. TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS 1
FORMA DE ENVIO: HORA DE ENVIO: MUESTREADO POR:
EMPRESA: Mo D& FECHA DE ENVIO:
No DE NEVERAS: RECIPIENTES: REFRIGERADO:  SI [ ] wo [}
ﬁ 5. ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO |
PLAN DE MUESTREO: PERSONA QUE RECIBE: Thneor Goean TEMPERATURA DE 5
recareceaon: ZH4-OF 20U recua inGreso: 2d-cF-2otd . RECIBO: é

OBSERVACIONES:

i Scanned with !
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< PROCESO MISIONAL
Z;\_g CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS o PR 0L
-y Pégina2 de 2
CLENTE: Emprest  de  Sevdeo ‘ubh‘g [ (et a Epese FecHn: 24 [03 /2024
DIRECCION: . 'lle [0 W2 2B -"28 (ovieu] TELEFONO:
K 6. OBSERVACIONES s

a__ conjyanmvesivea _pe
de  Cundinamarca

J007Z BB Yawve Jc Jububucen lawes Alo

PH- K. cloxo yasival libve = A<

{
2

N 1 ()
(A\‘ué

7. ILUSTRACION DEL MONITOREO

NOMBRE DE QUIEN REALIZA LAS OBSERVACIONES:

e

FIRMA FIRMA
NOMBRE CLIENTE: [— e&.\\ by "QVEI _ NOMBRE:
arco: 1 EC I 0 Sa cepmie i CARGO (IHA):

i Scanned with !
i & CamScanner’;
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PROCESO MISIONAL
Cédigo: OP-R-019

CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS

OBSERVACIONES:

Versién: 10
\ Pégina 1 de 2
3 1. DATOS GENERALES ]
Empye e Seyural ey Spveyl £ ream_27(03 [102y
N
DIRECQION: Calle loA w2 28'-25 courcaul wtrono 31382 3uq6
| 2. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS ]
Multiparametro: Mi { Moll
Medidor Cloro: Oxl Otro:
Cono Imhoff: Prob
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS
Garrafa plastica de 1 litro
Garrafa plastica de 2 litros
Frasco plastico boca angosta 250mL }
Frasco plastico boca angosta 500mL HN©OY 2 duys¥y - metgler
Frasco transparente boca ancha vidrio S00mL
Frasco transparente boca ancha vidrio 1000mL
Frasco dmbar vidrio boca angosta 250mL
Frasco dmbar vidrio boca angosta S00mL
Frasco dmbar vidrio boca 1000mL
Frasco transparente boca ancha vidrio esténil 250mL — oy fuio ] Micyro byolegcos
Bolsa Ziplock
Frasco de plastico boca ancha 1000 mL L <
Otro: Fy 8 100oml | Y- F\*Se\ado [ £ €O =~ guim COS
| 3. DATOS DE LA MUESTRA |
MUNICIPIO: lea. (calev o DEPARTAMENTO: (on dnapamay et
EMPRESA GENERADORA: LSPuc )Y £sp
FECHA COORDENADAS
MATRIZ(*) | P/C(*)
CODIGOIHA | No. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA DiA7wes/AR0] "™ *) NORTE _ ESTE
° ) \ «© '
129893 100U ASL |29[030ow |0 |APoT | P | Mo y3" 384' |23°58" o)3
o ABREVIATURAS () 3 |
T [ _ARD | AGUAPOTABLE | _APOT | SUELOS T SUE | Resiouos | Res | Puntual ] P 1
l A?s?;‘\sﬂ;::ﬁ;cr:Ang: 1.5‘3"::15.:?::;:“ | ARnD hGUA CRUDA | AC | AGUA LLUVIA | uu | LODOS | oo | Compuesto | C —
[ 4. TRANSPORTE DE_LAS MUESTRAS 1]
FORMA DE ENVIO: HORA DE ENVIO: MUESTREADO POR:
EMPRESA: No. DE FECHA DE ENVIO:
No DE NEVERAS: RECIPIENTES: REFRIGERADO:  S1 [ ] ~vo [
= 5. ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO |
PLAN DE MUESTREO: PERSONA QUE RECIBE: e e o 60
recHA RECEPOON: 2 ~OA ~ TCTA _ reananareso: T UF ~To7d RECIBO:

i Scanned with !
‘& CamScanner’:
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CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUE

PROCESO MISIONAL
Cédigo: OP-R-019
Versién: 10 |

LOS

4l

A3

Pégina2de2 |
CLENTE: Empyes 1 0€  Seyuliney publices  LypuchL gp FECHA: 29 Jo7 /202y
DIRECCION: cille (0A M2 28 -~ %5 Y TELEFONO: 3,0 g2 74 96
P 6. OBSERVACIONES 4
Se xeallzv

Je

ceoondvo o mve v e

a9 Ja

o o140 [e

enn el oundo Jde  muesleo N oy $audd can ly
Secvelavt en e |
_@ LN
pH-—__2.28 (w0 _vesdval e 1.7
7. ILUSTRACION DEL MONITOREO
NOMBRE DE QUIEN REALIZA LAS OBSERVACIONES:
6 ovanny Romud) &Jv
FIRMA ) 5 FIRMA
NOMBRE CLIENTE: G(DUC\M‘/ Rumwd& NOMBRE:
carco: (PC'VC{ ‘-{0 Wq") CARGO (IHA):

i Scanned with !
i & CamScanner’;
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PROCESO MISIONAL
y Cédigo: OP-R-122
=2 REGISTRO TECNICO IN SITU Version: 01
Pagina 1 de 2
4 MEDICIONES IN SITU
5. DUPLICADOS
IMPORTANTE : Realizar un dupli d| para los p: In situ en cada jornada (dia) de monil Slesun realice ol d In situ cada diez alicuotas.
6. FORMULAS (CALCULOS, ALICUOTAS, CONVERSIONES)
o AucuoTas DPR (Duplicados) CONDUCTIVIDAD
QevIT Vi=(Q*'V)/(Qp*n)
Ov Caa on Uog Vi vchoman do code koo G cmudal et d cada ek ncdue rPD = 122 v 100 mS = 10008
V= Volumen (en Liros) V= volumen lolal 8 componer  Qp= caudal promedio durante la jomada de aforo (25=2)
T= Tiempo (en segundos) = numero de muestras bmadas .
INOTA: * los valores de vertficacién que resulten de las med de los buffer marcados en negrilla se diligenciarin en las cartas control.
* Si el valor de vertficacén supera el LO (imite de cuantificacion inferior) o el LCS (limite de fi perior) del valor del

“Revisar imites LCI, LCS en las cartas control, para determinar si el equipo se encuentra en el rango de medicién.

*DRP: Verficar que la diferencia porcentual relativa no sea superior al 10%, de ser asi, se debe repetir la toma de la

y el duplicad

dar, el equipo se debe calibrar con soluciones patrén para pH de 7,01 - 4,01 - 10,01 unidades de PH y para conductividad 1413u$ - 12880uS o 84 us.
* Cada vez que se realice cambio de matriz, se debe realizar una nueva verificacién las veces que sean necesarias, sl existiese algun valor anormal durante la medicién se debe calibrar el equipo y verificar nuevamente.

en |a resta de la formula poner el numero mayor en el C1, para que el resultado de % de positivo)

@anss« Qc«x:aw Bﬁr@?

FIRMA
NOMBRE CLIENTE: & IOy
CARGO: O Qn Yov(0o

NOMBRE:
CARGO (IHA):
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PROCESO MISIONAL ” U
P 4 Codigo: OP-R-122 R '
N;._ REGISTRO TECNICO IN SITU Verion01
—— Pégina 1de 2
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1. CONTROL DE DOCUMENTO

INFORMACION DEL CLIENTE

NOMBRE DEL CLIENTE Empresa De Servicios Publicos De La Calera — ESPUCAL E.S.P.
DIRECCION PREDIO Calle 10 A No 2B - 25
CIUDAD / DEPARTAMENTO La Calera

NOMBRE CONTACTO Esteven Rueda Torres
CONTRATO Y/O COTIZACION 3238, 3002-2
INFORMACION DE MONITOREO

MATRIZ AMBIENTAL Agua
SUB-CLASIFICACION MATRIZ AMBIENTAL Potable, Superficial
TIPO DE MONITOREO Puntual

PUNTOS DE MONITOREO (Numero) Nueve (9)

HORA DE MONITOREO 09:50

CONDICIONES CLIMATOLOGICAS PERIODO DE
MONITOREO

Nublado con lluvias esporadicas

NOMBRE TECNICO DE CAMPO

Yolima Bernal, Javier Vallejo, Andrés Porras

FECHA DE MUESTREO

18, 24 y 29 de Julio de 2024

PROCEDIMIENTO EN LABORATORIO

CODIGO MUESTRA

3238 (129782, 129783, 129784, 129785, 129786, 129787, 129788)
3002-2 (129795, 129893)

FECHA INGRESO MUESTRA AL LABORATORIO

18, 24 y 29 de Julio de 2024

RESPONSABLE DE RECEPCION DE MUESTRA

Mayra Correa

FECHA EXPEDICION INFORME DE RESULTADOS
LABORATORIO

9,20 21 de agosto de 2024

RESPONSABLE DE EMISION DE INFORME DE
RESULTADOS DE LABORATORIO

Lizbeth Vargas

GENERACION DE INFORME

TITULO DEL INFORME

Informe Técnico de Monitoreo de Agua - Empresa De Servicios
Publicos De La Calera — ESPUCAL E.S.P.

PLAN DE MUESTREO 3238, 3002-2
VERSION DEL INFORME Version 0

FECHA EXPEDICION INFORME MONITOREO E

INTERPRETACION 22 de agosto de 2024

ELABORO Sergio Santamaria
REVISO Andrés Porras
APROBO Nombre: Andrés Porras

Cargo: Coordinador de Operaciones
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2. INTRODUCCION

Empresa de servicios publicos de la calera (en adelante ESPUCAL E.S.P.) es la encargada
de la administracién, operacién y mantenimiento del sistema de alcantarillado del municipio
de la Calera, el cual se compone de un sistema combinado, sanitario y pluvial, entre las
responsabilidades de ESPUCAL E.S.P,, se encuentra el garantizar un adecuado tratamiento

a todo el sistema de alcantarillado.

El informe se refiere a la caracterizacion del agua superficial y potable para hacer el
seguimiento al estado de preservacion del recurso agua, conocer las caracteristicas
fisicoquimicas y microbioldgicas de las fuentes analizadas, y verificar la carga contaminante
que puede ser producida por las actividades antropicas y que luego son descargados (al

alcantarillado y cuerpos de agua) ocasionando posibles problemas ambientales y sanitarios.

La comparacion de los resultados se hace de acuerdo con lo estipulado en el Decreto 1076
de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible”, haciendo uso de los articulos 2.2.3.3.9.3. (Tratamiento
convencional y criterios de calidad para consumo humano y doméstico), 2.2.3.3.9.4
(Desinfeccion y criterios de calidad para consumo humano y doméstico) y 2.2.3.3.9.5
(Criterios de calidad para uso agricola) para agua superficial y para el agua potable se hara
uso de la Resolucion 2115 de 2007 “Por medio de la cual se sefalan las caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del

agua para consumo humano”.

Teniendo en cuenta lo anterior el muestreo se llevé a cabo los dias 18, 24 y 29 de julio de
2024, comprendiendo un analisis de agua superficial y potable, ejecutando la toma de
muestras de tipo puntual para los puntos (1001 QSL, 1002 QSL, 1003 QSL, 1004 QSL,
1005 QSL, 1006 QSL, 1002 EAAB y Quebrada San Lorenzo), realizando medicion in situ

de pH, conductividad y cloro residual.
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3. ALCANCE

El alcance establecido para este trabajo es realizar la caracterizacién fisicoquimica de las
muestras de agua potable (1001 QSL, 1002 QSL, 1003 QSL, 1004 QSL, 1005 QSL, 1006
QSL, 1002 EAAB) y agua superficial (Quebrada San Lorenzo) de la Empresa ESPUCAL
E.S.P. en el municipio de La Calera, Cundinamarca y de esta manera poder determinar su

cumplimiento con lo establecido en el Decreto 1076 del 2015 y la Resolucién 2115 de 2007.
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4. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Desarrollar la caracterizacién fisicoquimica y microbiolégica de los puntos de agua potable
(1001 QSL, 1002 QSL, 1003 QSL, 1004 QSL, 1005 QSL, 1006 QSL, 1002 EAAB) y agua
superficial (Quebrada San Lorenzo) tomados a solicitud de ESPUCAL E.S.P., La Calera,
Cundinamarca, determinando asi el cumplimiento de lo establecido en el Decreto 1076 del
2015 y la Resolucién 2115 de 2007.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Efectuar el muestreo de tipo puntual y compuesto, donde se determinen los parametros de
pH, conductividad y cloro residual.

Realizar la comparacion normativa de los resultados obtenidos de los analisis de la
caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica, en el marco de la normatividad ambiental
vigente (Decreto 1076 de 2015 y Resolucién 2115 de 2007).

Realizar un informe de resultados donde se incluyen los analisis correspondientes y
conclusiones acerca de la caracterizacion realizada a los puntos requeridos por la Empresa
ESPUCAL E.S.P., Cundinamarca.
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5. ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD.

El Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. cuenta con un esquema de aseguramiento de la
calidad a partir del cual garantiza que los resultados generados en el laboratorio son

técnicamente confiables y estadisticamente validos.

Entre otras cosas, el esquema de aseguramiento de la calidad del Instituto de Higiene

Ambiental para analisis de aguas se fundamenta en lo siguiente:

Aseguramiento metrolégico (mantenimiento, calibracion y verificacion de equipos utilizados

en la caracterizacion de aguas).

Aseguramiento de la idoneidad del personal que ejecuta ensayos, maneja equipos, hace

calculos, elabora y revisa informes.

Utilizacién de registros y aplicacion de procedimientos estandarizados durante el desarrollo
del muestreo que aseguran la trazabilidad de las muestras y la recoleccién de la informacién

necesaria como la cadena de custodia.
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6. METODOLOGIA

ACTIVIDADES PREVIAS A TRABAJO DE CAMPO

Antes de iniciar con el desarrollo de la fase campo, todo monitoreo o muestreo debe estar
previamente autorizado y verificado por medio de un apropiado plan de muestreo el cual es
creado por el area de Operaciones del Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. (IHA), teniendo

en cuenta las especificaciones y requerimientos exigidos por el Cliente.

FASE PRE-CAMPO

8® 5

0

@9 ° i
0 ._ . Preparacion ORCANIZACION Y
Programacion de Material de DESARROLLO DE
° alida LA SALIDA
0 Campo

os0°f B

*Elementos de muestreo

Pr i : S
€paracion dela (Equipos, vidrieria,

Logistica (Personal, reactivos, neveras,
vehiculo, viaticos y papeleria)
otros) *Rotulacion y empaque

Lavado de Material

Los recipientes que son utilizados en los procesos de muestreo son lavados y manipulados
de acuerdo con la Tabla 5 de la Guia para el monitoreo de vertimientos, aguas superficiales
y subterraneas expedida por el IDEAM en 2004, la cual especifica el pretratamiento que se

debe realizar en el proceso de enjuague segun el recipiente y su uso.

Equipos de Campo

La ejecucion de las mediciones que se hacen en campo se realiza de acuerdo con las
variables solicitadas por el cliente para un analisis in situ. Para esto se emplean equipos
multiparametros para determinar el pH y conductividad marca HANNA. Los equipos son
verificados antes y después de realizar cualquier tipo de medicién siguiendo las normas

establecidas de calidad.
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6.1.3. Muestreo y preservacion de muestras.

El muestreo se realizé teniendo en cuenta lo establecido en Protocolo de monitoreo de agua
del afo 2021 del IDEAM y como lo establece el Decreto 3930 de 2010 del Ministerio de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, compilado en el Decreto 1076 de 2015.

FASE DE CAMPO

-]
® )
° O
0@ °,
. M ® ALMACENAMIENTO
Identificacion de Documentacion Y TRANSPORTE AL
b los puntos LABORATORIO
XX
e 0
* Identificacion de Diligenciamiento de
los puntos cadena de custodia,
* Realizar la toma acta de muestreo y
de muestra segun otros

la guia del IDEAM
* Preservaciony

refrigeracion de

muestras

El muestreo se llevo a cabo recolectando las muestras y realizando su rotulacion de manera
inmediata, incluyendo en la etiqueta informacién como fecha de la toma de la muestra,
nuamero y nombre del punto, preservacion realizada y nombre del profesional en campo,
entre otros. Lo anterior se realizé teniendo en cuenta los protocolos establecidos por la Guia
para el Monitoreo de Vertimientos, aguas superficiales y subterraneas expedidas por el
IDEAM, 2004. Ademas, se tomaron en cuenta los procedimientos internos del Instituto de
Higiene Ambiental (IHA) tales como: Guia para el muestreo de agua superficial; Guia para
el muestreo de agua potable; Instructivo para el alistamiento de neveras; Instructivo de
medicion de pH in situ; Instructivo de medicién de conductividad in situ; Cadena de custodia;
Caracterizacion in situ, Acta de muestreo y los protocolos de muestreo establecidos por el
laboratorio (IHA) dentro de su sistema de calidad (OP-G-001). Las muestras fueron
recolectadas y preservadas de acuerdo con la metodologia expuesta por el Standard
Methods for The Examination of Water and Wastewater de la AWWA como se expresa en
la Tabla 1.
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Tabla 1. Preservacién y recoleccidon de muestras.

TIEMPO DE PRESERVACION
; MAXIMO RECOMENDADO ANTES
PARAMETRO PRESERVANTE DEL ANALISIS DESI‘:‘UI’ES DE
PRESERVACION
Alcalinidad Refrigerara4 °C£2 °C 24 horas
Alumini Adicionar HNOs a pH <2 6
uminio Refrigerara4 °C+2°C meses
Cloruros N/A 28 dias
Cloro residual Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
. Usar Tiosulfato para inibir cloro.
Coliformes totales Refrigerar a4 °C # 2 °C 24 h a 48 horas
Color Aparente y , o o ]
Verdadero Refrigerara4 °C +2 °C 2 dias
Refrigerar 28 dias
Conductividad eléctrica
Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
Adicionar HNO3 a pH <2.
Dureza total Refrigerar a 4 °C £ 2 °C 6 meses
Usar Tiosulfato para inibir cloro.
E. coli Refrigerar a4°C+2°C 24 h a 48 horas
Giardia y Cryptosporidium Refrigerara 4 °C £ 2 °C 5 dias
Hi Adicionar HNO3 a pH <2
lerro Refrigerara4 °C £ 2 °C 6 meses
Usar Tiosulfato para inibir cloro.
Mesodfilos Refrigerara4 °C £2 °C 24 h a 48 horas
Nitritos Refrigerara4 °C+2 °C 48 horas
pH Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
Soélidos totales Refrigerara4 °C £ 2 °C 7 dias
Sulfatos Refrigerara4°C+2°C 28 dias
Turbidez Refrigerara4 °C+2 °C 24 horas

Fuente: Guia para el monitoreo de vertimientos, aguas superficiales y subterraneas. IDEAM. Standard Methods for
examination of water and wastewater AWWA APHA WEF (Ed 23 - 2017).
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6.2.

ANALISIS FISICOQUIMICO

Las muestras de agua se analizaron en el Laboratorio del Instituto de Higiene Ambiental
S.A.S, a partir de la metodologia del “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater de la AWWA APHA, WEF, Ed 23 2017” y de la APHA. Los métodos aplicados

para la determinacion in situ y en laboratorio se describen en las Tabla 2 y Tabla 3.

Tabla 2. Metodologia parametros analizados en campo.
PARAMETRO TECNICA ANALITICA METODO INCERTIDUMBRE
CLORO RESIDUAL FOTOMETRIA SM4500-CL-G N.A.
CONDUCTIVIDAD ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicion 23. 8,39%
pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23. 7,88%

Fuente: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater de la AWWA APHA,

Tabla 3. Metodologia parametros analizados en laboratorio.

WEF, Ed 23 2017~

PARAMETRO TECNICA ANALITICA METODO INCERTIDUMBRE
ALCALINIDAD TOTAL VOLUMETRIA SM 2320 B. Ed 23 9,20%
CLORO RESIDUAL FOTOMETRIA SM 4500 - CL - G N.A.
CLORUROS VOLUMETRIA SM4500.61 8. SM 207, 9,89%
COLIFORMES TOTALES (SUB) FILTRACION POR MEMBRANA SM 9222 J ed.24 2023 N.E.
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PARAMETRO TECNICA ANALITICA METODO INCERTIDUMBRE
SUSTRATO ENZIMATICO
COLIFORMES TOTALES (SUB) MR SM 9223 B 61%
ESPECTROFOTOMETRIA- SM 2120 C. SM 2017,
COLOR APARENTE LONGITUD DE ONDA SIMPLE Edicion 23. 12,10%
DUREZA TOTAL VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, 7.02%
Edicion 23.
ESCHERICHIA COLI (SUB) FILTRACION POR MEMBRANA | SM 9222 J ed.24 2023 NE.
SUSTRATO ENZIMATICO .
ESCHERICHIA COLI (SUB) ULTHICELDA SM 9223 B 71%
ESPECTROSCOPIA DE SM 3030 K — SM 3111 B.
HIERRO ABSORCION ATOMICA SM 2017, Edicién 23. 6.20%
HETEROTROFOS ,
(MICROORGANISMOS FILTRACION POR MEMBRANA SM 9215 D. NE.
MESOFILOS)
, SM 4500-NO2- B. SM
NITRITOS ESPECTROFOTOMETRIA ot Edogn s 8.94%
SOLIDOS TOTALES GRAVIMETRIA SM 2540 B. SM 2017, 17 5%
Edicion 23.
, SM 4500-SO:2 E. SM
SULFATOS TURBIDIMETRIA ot Ecin s 16.4%
TURBIEDAD NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, 15.4%
Edicion 23.
CRYPTOSPORIDIUM (SUB) N.E. IMS/ Ay 1 3,23%
GIARDIA (SUB) N.E. IMS [FA EPA - 1623.1 239%

2012

Fuente: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater de la AWWA APHA, WEF, ED 23 de
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7. CERTIFICACION Y ACREDITACION DE LABORATORIO

El Laboratorio Instituto de Higiene Ambiental se encuentra acreditado ante el IDEAM
mediante la Resolucion 1065 del 09 de agosto de 2023 “Por la cual se otorga la acreditacion
para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, y demas relacionada
con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad
INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S. y se toman otras determinaciones”.

También se encuentra acreditado por la Resolucion PICCAP 00000172 de febrero de 2022
“Por la cual se autorizan los laboratorios para la realizaciéon de analisis fisicos, quimicos y

microbioldgicos de agua para el consumo humano”.
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8. NORMATIVIDAD AMBIENTAL VIGENTE

Marco normativo Decreto 1076 de 2015

El Decreto 1076 de 2015, por medio del cual se expide el Decreto unico reglamentario del
sector ambiente y desarrollo sostenible, fue expedido con el fin de compilar y racionalizar
las normas de caracter reglamentario que rigen en el sector y contar con un instrumento

juridico unico para el mismo.

Como marco de referencia para la comparacion normativa en el presente monitoreo de
agua superficial se tendran en cuenta del Decreto 1076 de 2015 las disposiciones que se
encuentran en el Capitulo 3 “Ordenamiento del recurso hidrico y vertimientos” — Seccién 2
“Destinacion genérica de las aguas superficiales y subterraneas” — Seccion 3 “Criterios de
la calidad para destinacion del recurso” — Seccion 9 “Disposiciones transitorias” en el
articulo 2.2.3.3.9.3, 2.2.3.3.9.4 y 2.2.3.3.9.5.

Marco normativo Resolucion 2115 de 2007

iNDICE DE RIESGO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO - IRCA-.
Para el calculo del IRCA al que se refiere el articulo 13 del Decreto 1575 de 2007 se
asignara el puntaje de riesgo contemplado en el cuadro N°.6 de la Resolucion 2115 de 2007
a cada caracteristica fisica, quimica y microbioldgica, por no cumplimiento de los valores

aceptables establecidos en la Resolucion mencionada:

Cuadro N°6. Puntaje de riesgo

PARAMETRO PUNTAJE DE RIESGO
ALCALINIDAD TOTAL 1
ALUMINIO 3
CALCIO 1
CARBONO ORGANICO TOTAL 3
CLORO RESIDUAL LIBRE 15
CLORUROS 1
COLIFORMES TOTALES (SUB) (*) 15
COLOR APARENTE (*) 6
DUREZA TOTAL

ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) 25
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PARAMETRO PUNTAJE DE RIESGO
FLUORUROS 1

FOSFATOS (*) 1

HIERRO 5

MAGNESIO

MANGANESO (SUB)
MOLIBDENO (SUB)
NITRATOS (¥)

NITRITOS (%)

pH (")

SULFATOS

TURBIEDAD (*)

ZINC

SUMATORIA POR PUNTAJES 100
ASIGNADOS

Fuente: RESOLUCION NUMERO 2115 DE 2007 “Por medio de la cual se sefalan caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para
consumo humano”.

o

Alalwlalalalal

—
()]

—_

Para realizar el calculo del indice de riesgo de calidad del agua (IRCA) se empleara la

metodologia descrita en la resolucion 2115 de 2007, como se describe a continuacion.

Calculo del IRCA

El calculo del indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano — IRCA, se

realiza utilizando la siguiente formula:

> Puntajes de riesgo asignado a las caracteristicas no aceptables

IRCA (%) = x 100

> Puntajes de riesgo asignados a todas las caracteristicas

analizadas

El indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano IRCA se clasifica segun

los rangos de la siguiente tabla:
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Tabla 4.Clasificacion de nivel de riesgo en la salud segun el IRCA. Riesgo del agua para la
salud humana.

AGUA POTABLE
CLASIFICACION
IRCA (%) NIVEL DE RIESGO ACCIONES
Agua no apta para consumo humano, gestion directa de acuerdo con su
80,1-100 competencia de la persona prestadora. Alcaldes, gobernadores y
entidades del orden nacional.
Agua no apta para consumo humano, gestion directa de acuerdo con su
35,1-80 .
competencia de la persona prestadora y de los alcaldes y gobernadores
141-35 Agua no apta para consumo humano, gestion directa de la persona
’ prestadora.
51-14 Agua no apta para consumo humano, susceptible de mejoramiento.
0-5 Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia

Fuente: RESOLUCION NUMERO 2115 DE 2007 “Por medio de la cual se sefalan caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para
consumo humano”.
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9. DECLARACION DE CONFORMIDAD Y REGLA DE DECISION

La Declaracion de Conformidad realizada en las tablas de resultados, se emite acorde a los
estandares maximos permisibles establecidos en el Decreto 1076 del 2015 y la Resolucién
2115 de 2007, y la regla de decision es de tipo No binaria, con zona de seguridad y de
aceptacion conservadora, esta basada en la metodologia ILAC-G8:09/2019 y la JCGM
106:2012.

La metodologia ILAC-G8:09/2019 y la JCGM 106:2012 esta compuesta de 4 maneras para

declarar conformidades:
1. Pasa: cuando el resultado medido esta por debajo del limite de aceptacion.

2. Pasa condicionado: el resultado medido esta dentro de la zona de seguridad y

encima del limite de tolerancia en el intervalo
3. No pasa condicionado: el resultado medido esta sobre el limite de aceptacion

4. No pasa: el resultado medido esta por encima del limite de aceptacion

En la grafica presentada a continuacion se explica brevemente metodologia.

Espacificacion suparior I I
Limite 2 aceptacion * I ?
supsrior " = I
)
1
Nominal {
; v
Limite e aceptacion 1 ¥
infrior I T
Espcificacion infrior i I {
Daclaracion de Pasa No pasa
conformidad Pasa condicionado  condicionado  No pasa

U= 95% Incertidumbre expadida de medida

De acuerdo con lo anteriormente propuesto el laboratorio tendra en cuenta una zona de
seguridad (W) equivalente a 2U (dos veces la incertidumbre) para establecer un limite mas

restrictivo que permita mayor confianza en la conformidad de los resultados.
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INSTITUTO DE HIGIENE
AMRIFMTAL SA S

10. SITIO DE MUESTREO

Los puntos de monitoreo se encuentran ubicados tal como se muestra en la Imagen 1,
Imagen 2. Las coordenadas geograficas correspondientes a la ubicacion que se exponen
en la Tabla 5.

ESPUCALE.S.P. o =

La Calera, Cundinamarca
Agua Superficial

La Toma

San Gabrel

BuenosiAires:

Adolfo'Rios

Los Guaques
Florencia

Los Corales

SanBlas

ElLEaro

Leyenda
¥ QUEBRADA SANLORENZO

arijechnologies San Marcos

image © 2024 CNEST Airbus 3 3 km

Fuente: Google Earth, 2024.
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ESPUCAL E.S.P

1 La Calera, Cundinamarca
Agua Potable

1001 QSL
1002 EAAB
1002 QSL
1003 QSL
1004 QSL
1005 QSL
1006 QSL

Fuente: Google Earth, 2024.
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Tabla 5. Coordenadas geograficas

PUNTOS DE |REFERENCIA b o COTA
GEOGRAFICAS i
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
QUEBRADA SAN oq9R T ORE'EQ (! .
LORENZO 129788 4°43'26,7 73°55'59,0" | 2770 | 13:40 |18-07-2024
Agua translucida, sin olores caracteristicos, no se observan trazas de
OBSERVACIONES 972525, material flotante como ramas y hojarasca, cuerpo de agua lotico
con vegetacion aledafia arborea, lecho del cuerpo de agua rocoso -
arenoso.
1001 QSL 129783 4°4332,17 | 73°5814,5" | 2791 | 10:21 |18-07-2024
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
OBSERVACIONES| de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL
PTAP.
1002 QSL 129785 4°4303,5" | 73°58'09,0" | 2710 | 11:17 |18-07-2024
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
OBSERVACIONES| de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL
PTAP.
1003 QSL 129787 4°43'30,9" | 73°57°37,1" | 2692 | 12:33 |18-07-2024
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
OBSERVACIONES| de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL

PTAP.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucion

de la problemética ambiental
www.laboratoriosiha.com

Calle 25F # 84B - 47 — Bogota D.C

PON

IDEAM



INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A.V 03

PUNTOSDE |REFERENCIA Py COTA
GEOGRAFICAS A
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
1004 QSL 129782 4°4323,1" | 73°58'02,7" | 2712 | 9:50 |[18-07-2024
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
OBSERVACIONES de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL
PTAP.
1005 QSL 129786 4°4331,1" | 73°53'57,7" | 2706 | 12:05 (18-07-2024
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
OBSERVACIONES | de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL
PTAP.
1006 QSL 129784 4°4306,1" | 73°58'15,9” | 2744 | 10:57 (18-07-2024
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
OBSERVACIONES | de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL
PTAP.
1002 EAAB
(Contramuestreo 129795 4°42'8,68" | 73°57°9,73" | N.R. 7:.00 |24-07-2024
Secretaria de Salud) N.R.
OBSERVACIONES | Punto de salida PTAP, monitoreo realizado por el cliente.
1004 QSL
(Contramuestreo 129893 4°43'38,91” | 73°58'0,43" | N.R. 7:00 |29-07-2024
Secretaria de Salud) N.R.

OBSERVACIONES

Punto de salida PTAP, monitoreo realizado por el cliente.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental, 2024.
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11. RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO

12.1.1. Resultados de laboratorio.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el analisis de laboratorio
con sus correspondientes verificaciones de acuerdo con lo establecido en la normatividad

vigente referente a la muestra tomada en campo.

Tabla 6. Resultados de laboratorio, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015.

DECLARACION DE
UEBRADA
Q o DECRETO 1076 DE 2015 CONFORMIDAD
PARAMETRO UNIDADES | LORENZO ARTICULOS ARTICULOS

129788 | 2.2.3.3.9.3 | 2.2.3.3.9.4 | 2.2.3.3.9.5 | 2.2.3.3.9.3 | 2.2.3.3.9.4 | 2.2.3.3.9.5

CRYPTOSPORIDIUM

(SUB) OoQuiste/L <0,100 N.E. N.E. N.E.

GIARDIA (SUB) Quiste/L <0,100 N.E. N.E. N.E.

N.E. No especifica

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

12.1.1.1. Analisis de resultados de laboratorio

Giardia y cryptosporidium son protozoos patégenos que pueden estar presentes en el
agua superficial y representar un riesgo significativo para la salud publica. Ambos
organismos son resistentes a muchos tratamientos convencionales de desinfeccion de
agua, como el cloro, lo que los convierte en desafios importantes para los sistemas de
tratamiento. La exposicién a aguas contaminadas con Giardia y Cryptosporidium puede
causar brotes de enfermedades gastrointestinales en comunidades que dependen de
fuentes de agua superficial sin tratamiento adecuado. Para la muestra tomada en la
quebrada san lorenzo se reportan una concentracion menor al limite de cuantificacion del
laboratorio (<0,100 Quiste/L) tanto para giardia como para cryptosporidium, la norma no
establece limite permisible, sin embargo, las concentraciones son nulas, por lo que se
puede usar para abastecimiento del municipio y descartar contaminacion por estos

parametros.
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12.2. Resultados de campo y laboratorio agua potable

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el analisis de campo con
sus correspondientes verificaciones de acuerdo con lo establecido en la normatividad
vigente referente a vertimientos Resolucién 2115 de 2007 “Por medio de la cual se
sefalan caracteristicas, instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y
vigilancia para la calidad del agua para consumo humano”. ; igualmente se presenta la

evaluacion del indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano — IRCA.

12.2.1. Resultados de campo

Tabla 7. Resultados de campo — 1001 QSL — Ref. IHA 129783.

‘ RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES |  RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Clz 1,70 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
LECTRICA () uSfem 450 1000 PASA
pH (*) U”'d‘;‘:_les de 6,81 6,5-9,0 PASA CONDICIONADO

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 8. Resultados de campo — 1002 QSL — Ref. IHA 129785.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO T s
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl» 1,24 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 58,0 1000 PASA
pH (*) U”'dZ‘I’_les de 5,99 6,5-9,0 NO PASA

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 9. Resultados de campo — 1003 QSL — Ref. IHA 129787.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 211512007 CONEORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Cl 1,34 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 42,0 1000 PASA
pH (**) U”'d?)‘:'es de 6,00 6,5-9,0 NO PASA

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 10. Resultados de campo — 1004 QSL — Ref. IHA 129782.

; RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES |  RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Clz 163 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA () uSfem 430 1000 PASA
pH (*) U”'d‘;‘:_les de 5,67 6,5-9,0 NO PASA

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 11. Resultados de campo — 1005 QSL — Ref. IHA 129786.

‘ RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES |  RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Clz 1,77 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA () uSfem 44,0 1000 PASA
pH (*) U”'dZ‘I’_les de 6,73 6,5-9,0 PASA CONDICIONADO

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 12. Resultados de campo — 1006 QSL — Ref. IHA 129784.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO B — TS
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Clz 1,10 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA () uS/em 54,0 1000 PASA
pH (**) U”'d?)‘l’_'es de 6,88 6,5-9,0 PASA CONDICIONADO

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 13. Resultados de campo — 1002 EAAB (Contramuestreo Secretaria de Salud) — Ref.

IHA 129795.
. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO T i
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl» 1,00 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm N.R. 1000 PASA
pH (*) U”'dif_les de 6,50 6,5-9,0 PASA CONDICIONADO

- (**): Pardmetro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 14. Resultados de campo — 1004 QSL (Contramuestreo Secretaria de Salud) — Ref. IHA

129893.
. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO BT R
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl, 1,76 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm N.R. 1000 -
pH (*) U”'dif_les de 7,28 6,5-9,0 PASA

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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12.2.1.1. Analisis de resultados de campo

El Cloro Residual es el agente mas usado para desinfeccién en aguas de consumo que
permite inactivar agentes patégenos, la normatividad ambiental vigente establece como
valor aceptable de este parametro un rango entre 0,3 y 2,0 mg/L, para las muestras
analizadas se registran valores entre 1,00 y 1,77 mg/L de Cl,, evidenciando que existe una
adecuada dosificacidén de cloro en el agua, al realizar la declaracién de conformidad se
encuentra que todos los puntos monitoreados (Pasan) ya que el valor registrado se

encuentra dentro de los limites establecidos en la resolucion 2115 del 2007.

Grafica 1. Comportamiento cloro residual.
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(*): Punto monitoreado por el cliente.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucion /@
de la problematica ambiental
www_laboratoriosiha.com IDEAM
Calle 25F # 84B - 47 — Bogota D.C



INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A.V 03

La conductividad eléctrica en el agua de consumo viene dada por la presencia de sales
y minerales disueltos, como los cloruros y sulfatos principalmente; el resultado del
monitoreo registro valores entre 42 y 58 uS/cm, evidenciando un grado de “mineralizacion
muy deébil” en todos los puntos, ademas cumple con lo establecido en la normatividad al no

superar los 1000 uS/cm, por lo tanto, en su declaracién de conformidad (Pasa).

Tabla 15. Clasificacion conductividad eléctrica.

Conductividad Eléctrica Mineralizacion
Menor de 100 Muy débil
100 — 200 Débil
200-700 Media
700 - 1000 Importante
Mayor de 1000 Excesiva

Fuente: M. Espigares Garcia, M. Fernandez — Creuhet Navajas. Estudio Sanitario del agua.1995.

Grafica 2. Comportamiento conductividad.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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El pH es una expresion del caracter acido o basico de un sistema acuoso, es entendido
como la medida de la intensidad acida o alcalina de una muestra de agua, que define los
términos de acidez y/o alcalinidad, generalmente el analisis del pH se utiliza para visualizar
la aptitud del agua para diferentes usos y tratamientos, en lo referente a aguas de consumo
el valor debera estar comprendido, segun la Resolucion 2115 de 2007 entre 6,5 y 9,0
unidades, indicando cumplimiento normativo en los puntos (1001 QSL, 1005 QSL, 1006
QSL, 1002 EAAB* y 1004 QSL*) por lo tanto su declaracion de conformidad se encuentra
como (Pasa Condicionado y Pasa), dado los registros de 6,50 unidades y 7,28 unidades,
evidenciando una tendencia neutra confirmando las dosis adecuadas de compuestos
alcalinos y de dureza total, sin embargo, los puntos (1002 QSL, 1003 QSL, 1004 QSL)
reporto una concentracién entre 5,67 y 6,00 unidades encontrandose el resultado por

debajo del limite minimo y en su declaracion de conformidad se declara como (No pasa).

Grafica 3. Comportamiento pH.
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(*): Punto monitoreado por el cliente.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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12.2.2. Resultados de laboratorio
Tabla 16. Resultados de laboratorio — 1001 QSL — Ref. IHA 129783.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
ALCALINIDAD TOTAL (1) | M9/ de <3,00 200 PASA
CaCOs
CLORUROS mg/L de CI- 9,10 250 PASA
COLIFOF(&D)/II;SJ;OTALES NMP/00 mL 1 <1de mlfg%o;gr;naglsmo en PASA
COLOR APARENTE (¥) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL. de 26,8 300 PASA
CaCOs
ESCHER(I;)SIB? COLI () NMP/00 mL 1 <1de m|;:(r)c())o(2?na§|smo en PASA
HIERRO mglL de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 36,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 17. Resultados de laboratorio — 1002 QSL — Ref. IHA 129785.

" RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 2115/2007 CONFORMIDAD
ALCALINIDAD TOTAL (1) | M9/ de 8,33 200 PASA
CaCO0s
CLORUROS mg/L de CI- 6,00 250 PASA
COLIFOF(QI\)/IEEBTOTALES NMP/100 mL <1 <1de mlf(r)%o;?naglsmo en PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL. de 218 300 PASA
CaCOs
ESCHER(IgLI]lIB,? COLI (%) NMP/00 mL < <1de m|;:(r)c())0£g]a§|smo en PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 15,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 18. Resultados de laboratorio — 1003 QSL — Ref. IHA 129787.

- RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
ALCALINIDAD TOTAL (*) rgi’égf <3,00 200 PASA
ALUMINIO mg/L de Al 0,689 0,2 NO PASA
CLORUROS mg/L de CI- 9,95 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 de microorganismo en
) SUB NMP/100 mL <1 100 PASA
COLOR APARENTE (¥) UPC 9,97 15 PASA
DUREZA TOTAL rgg%gse 15,2 300 PASA
ESCHERICHIA COLI (*) <1 de microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 o2 PASA
HIERRO mglL de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 30,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
NITRITOS (*) ’[L%t%? <0,00300 0,1 PASA
SOLIDOS TOTALES | mglL de ST 36,8 N.E. -
SULFATOS rg%';ge <5,00 250 PASA
TURBIEDAD () NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 19. Resultados de laboratorio — 1004 QSL — Ref. IHA 129782.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 11512007 GCONEORMIDAD
" mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s 114 200 PASA
CLORUROS mg/L de C- 9,49 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 de microorganismo en
() SUB NMP/100 mL <1 100 om3 PASA
COLOR APARENTE (¥) UPC 12,1 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 20.2 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 de microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 cm3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 25,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 20. Resultados de laboratorio — 1005 QSL — Ref. IHA 129786.

- RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO B TR TG
. mg/L de PASA
ALCALINIDAD TOTAL (*) | - o <3,00 200
CLORUROS mg/L de Cl- 8,83 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 de microorganismo en PASA
) SUB NMP/100 mL <1 100 em3
COLOR APARENTE (*) UPC 6,39 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL. de 14,0 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 de microorganismo en PASA
(SUB) NMP/100 mL <1 100 3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 PASA
HETEROTROFOS PASA
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 26,0 <100
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 21. Resultados de laboratorio — 1006 QSL — Ref. IHA 129784.

- RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO T ol
. mg/L de PASA
ALCALINIDAD TOTAL (") | 7 < 24,2 200
CLORUROS mg/L de Cl- <6,00 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 de microorganismo en PASA
) SUB NMP/100 mL <1 100 o3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 19,8 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 de microorganismo en PASA
(SUB) NMP/100 mL <1 100 om3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 PASA
HETEROTROFOS PASA
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 45,0 <100
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 22. Resultados de laboratorio — 1002 EAAB! (Contramuestreo Secretaria de Salud) —

Ref. IHA 129795.

- RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO T e
. mg/L de PASA
ALCALINIDAD TOTAL (*) | 2~ 9,26 200
CLORUROS mg/L de Cl- <6,00 250 PASA
COL'FOT*'\)";SJ;OTALES UFC/100 mL <1,00 0 UFC/ 100 mL PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 17,1 300 PASA
CaCO0s
ESCHER('SS'B‘)\ COLC)Y 1 Ureroo mL <1,00 0 UFC/ 100 mL PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 PASA
HETEROTROFOS PASA
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 56,0 <100
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 23. Resultados de laboratorio — 1004 QSL' (Contramuestreo Secretaria de Salud) — Ref.

IHA 129893.
; RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO G B
. mg/L de PASA
ALCALINIDAD TOTAL (%) | 7 <y <3,00 200
CLORUROS mg/L de CI- 8,94 250 PASA
COL'FOF({,[\)’";E;OTALES UFC/100 mL <1,00 0 UFC/ 100 mL PASA
. NO PASA
COLOR APARENTE (*) UPC 16,8 15 CONDICIONADO
DUREZA TOTAL mglL de 21,0 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI() | /100 mL <1,00 0 UFC/ 100 mL PASA
(SUB)
HIERRO mg/L de Fe 0,131 03 PASA
HETEROTROFOS PASA
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 10,0 <100
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 1,30 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

! Toma de muestras realizadas por el cliente.
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12.2.2.1. Analisis de resultados de laboratorio

Para los parametros citados a continuacion se obtienen valores bajos y/o inferiores al limite
de cuantificacion del método de analisis empleado en el laboratorio, indicando que no se
detectaron en la muestra o que las concentraciones para estos parametros son minimas:
coliformes totales, escherichia coli y hierro, destacando que no sobre pasan los limites

maximos permisibles establecidos en la Resolucion 2115 de 2007.

La concentracion de alcalinidad total no presenta por si misma efectos nocivos para el
consumidor, y esta asociada con altos valores de pH, dureza y sélidos disueltos; este
parametro para las muestras analizadas registra valores entre <3,00 mg/L de CaCO3y 24,2
mg/L de CaCOg3, los cuales reflejan la correcta composicion de compuestos alcalinos en la
muestra, destacandose en todos los casos el cumplimiento del limite maximo permisible
establecido normativamente de 200 mg/L de CaCO3, por lo que en su declaracion de

conformidad se establece (Pasa).

Gréfica 4. Comportamiento alcalinidad total.
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(*): Punto monitoreado por el cliente.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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El aluminio es un elemento liviano, anticorrosivo, no téxico y buen conductor térmico, su

control se realiza con el objeto de optimizar el tratamiento del agua, la normatividad

establece un valor de referencia de 0,2 mg/L para las aguas de consumo, para el punto

monitoreado 1003 QSL se reporta una concentracion de 0,689 mg/L, su declaracién de

conformidad establece que (No Pasa) debido a que supera el limite maximo permisible.

Los cloruros son compuestos de cloro que permanecen solubles en el agua y no son

alterados por procesos biolégicos; incrementan el contenido de sdlidos disueltos en el agua

y las incrustaciones en las tuberias, ademas de indicar contaminacién con aguas

residuales. La normatividad ambiental establece un valor maximo permisible de 250 mg/L,

valor acatado por las muestras analizadas que presenta una concentracion maxima de 9,95

mg/L, por lo que en su declaracién de conformidad se establece (Pasa).

Grafica 5. Comportamiento cloruros.
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(*): Punto monitoreado por el cliente.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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Generalmente, el establecimiento de la potabilidad microbiolégica de un agua para el
consumo humano y, por consiguiente, la determinacién de la ausencia de patégenos
microbianos en ésta se efectua por la deteccién y enumeracion de ciertos grupos de
microorganismos denominados microorganismos indicadores. Estos microorganismos
indicadores son coliformes fecales (en su mayoria compuestos por la bacteria Escherichia
Coli y coliformes totales, si bien la presencia de éstos en el agua no necesariamente
implica la existencia de microorganismos patdégenos, si es indicadora de contaminacion del
agua, destacandose que las enfermedades de origen hidrico de tipo microbiano se
transmiten basicamente a través de aguas contaminadas con excretas de seres humanos
y animales (AGBAR, 2015). Respecto a su comparacion normativa, se evidencia el
cumplimiento del limite maximo permisible de coliformes totales y E-Coli (<1 NMP/100mL)
y (0 UFC/ 100 mL) toda vez que para dichos parametros se obtienen en los puntos de
monitoreo un valor inferior al limite de cuantificacién del método de analisis empleado en el
laboratorio de <1 NMP/100mL y <1 UFC/100mL para Escherichia Coli y coliformes totales,
indicando la ausencia de estos componentes sobre el recurso, sin embargo, es de vital
importancia una adecuada dosificacion de cloro, por otra parte, en su declaracion de

conformidad se establece (Pasa) para todos los puntos monitoreados.

Grafica 6. Comportamientos coliformes totales.
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(*): Punto monitoreado por el cliente.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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Las causas mas comunes del color del agua son la presencia de hierro y manganeso
coloidal o en solucién; el contacto del agua con desechos organicos, hojas, madera, raices,
etc., en diferentes estados de descomposicion, y la presencia de taninos, acido humico y
algunos residuos industriales. El color natural en el agua existe principalmente por efecto
de particulas coloidales cargadas negativamente. Dos tipos de color se reconocen en el
agua: el color verdadero, o sea el color de la muestra una vez que se ha removido su
turbidez, y el color aparente, que incluye no solamente el color de las sustancias en solucion
y coloidales sino también el color debido al material suspendido (Romero 2009). El color
aparente para el presente monitoreo la norma establece limite maximo permisible (15
UPC); valor acatado por las muestras las cuales reportaron concentraciones entre <5,00
UPC y 12,1 UPC, en cuanto a su declaracién de conformidad se declara (Pasa). Sin
embargo, la muestra 1004 QSL* reporto una concentracién de 16,8 la cual sobrepasa el
limite maximo permisible por lo que en su declaracién de conformidad se establece (No

Pasa Condicionado) dado que el resultado supera levemente el limite normativo.

Grafica 7. Comportamiento color aparente.
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(*): Punto monitoreado por el cliente.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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La dureza total es la suma de las concentraciones de iones calcio y magnesio disueltos,
se expresa en mg/L de CaCO3, en el agua para consumo la dureza suele ser alta teniendo
en cuenta las concentraciones de micronutrientes como el calcio, magnesio, carbono y las
sales disueltas. La normatividad establece como limite maximo permisible un valor de 300
mg/L, el cual es acatado en este caso por todas las muestras, dado el valor maximo
registrado de 26,8 mg/L de CaCO3 indicando que el agua analizada tiene la adecuada
concentracion de minerales y micronutrientes, por lo tanto, en su declaracion de

conformidad se establece como (Pasa).

Tabla 24. Clasificacion segtn reporte de dureza calidad del agua.

RANGO CLASIFICACION RANGO CLASIFICACION
<150 mg/L CaCOs Buena calidad 0-75mg/L CaCOs Blanda
<300 mg/L CaCOs Calidad media 75 - 150 mg/L CaCOs Moderadamente dura
<500 mg/L CaCOs Calidad aceptable 150 - 300 mg/L CaCOs Dura
<600 mg/L CaCOs Dificilmente utilizables > 300 mg/L CaCOs Muy Dura

Fuente: Romero (2009).

Grafica 8. Comportamiento dureza total.
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(*): Punto monitoreado por el cliente.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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La presencia de hierro en altas concentraciones imparte color y olor desagradable, si bien
no se conocen efectos nocivos para la salud, la normatividad establece que las aguas de
consumo humano no pueden contener una concentracion superior a 0,3 mg/L, evidenciando
que las muestras analizadas cumplen con la normatividad de referencia, ya que el valor
obtenido durante el andlisis fue de 0,131 mg/L, para todas las muestras por lo que en su

declaracién de conformidad se establece (Pasa).

Los heterétrofos (microorganismos mesdfilos) la mayoria de estas bacterias heterétrofas
en agua potable no son patégenos para la salud. Sin embargo, algunas de estas especies
pueden llegas a ser bacterianas, también estas bacterias estan asociadas al agua potable
y el cloro es eficaz para eliminar dichas bacterias del agua, la resoluciéon 2115 establece
que el valor maximo aceptable sera de (100 UFC/100mL), el cual es acatado por todas las
muestras al reportar un valor maximo de 56,0 UFC/100mL, en su declaracion de

conformidad se establece (Pasa).

Grafica 9. Comportamientos heterétrofos.
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(*): Punto monitoreado por el cliente.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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La turbiedad en el agua de consumo es causada por material particulado o coloidal, como
consecuencia de un tratamiento de potabilizacidon inadecuado o por la re-suspension de
particulas sedimentadas en la red de distribucion, también puede provocar turbidez en el
agua la precipitacién de sales de hierro y/o manganeso. La normatividad establece un valor
de 2 NTU como limite maximo permisible, el cual es acatado por la mayoria de las muestras

reportando un valor maximo de 1,30 NTU y en su declaracion de conformidad establece

que (Pasa).
Grafica 10. Comportamiento turbiedad.
TURBIEDAD
2,5
2
1,5

NTU

[EEN

W

1,30
<1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
0

1001 QSL 1002 QSL 1003 QSL 1004 QSL 1005QSL 1006 QSL 1002 EAAB* 1004 QSL*

I TURBIEDAD ~ e====Res. 2115 Limite Maximo

(*): Punto monitoreado por el cliente.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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12.2.3. Clasificacion de nivel de riesgo
Tabla 25. Clasificacion de nivel de riesgo — 1001 QSL — Ref. IHA 129783.

‘ RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | ™. oo RIESGO | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Cl 1,70 03-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/em 45,0 1000 N.E.
pH (*) sl ee 65-90 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s8 <3,00 200 1 0
CLORUROS mg/L de Cl- 9,10 250 1 0
* <1de
COLIFORMES TOTALES (%) | \vipr100 mL <1 microorganismo 15 0
suB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL 008 26,8 300 1 0
ESCHERICHIA COLI (¥ <1de
(SUB) NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mglL de Fe <0,100 0,3 1,5 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 36,0 <100 N.E.
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO SIN RIESGO

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Tabla 26. Clasificacion de nivel de riesgo — 1002 QSL — Ref. IHA 129785.

, RESOLUCION | PUNTAJE DE ,
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | NS00 52 Nbsce | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (*) | mglL de Cy 1,24 03-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
L EGTRICA () uSlem 58,0 1000 NE.
oH (%) U”'dzf_les de | 5o 65-9,0 15 15
N mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL () | 29 833 200 1 0
CLORUROS mglL de C- 6,00 250 1 0
* <1de
COLIFORMES TOTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
SUB
en 100 cm3
COLOR APARENTE () UPC <500 15 6 0
DUREZA TOTAL mglL. de 218 300 1 0
CaC0s ’

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucion

de la problemética ambiental
www.laboratoriosiha.com

Calle 25F # 84B - 47 — Bogota D.C

KON

IDEAM




INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

; RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | "o, o RIESGO | CALIFICACION
* <1de
ESCHER(ES'B‘)\ COLIC) | Nmpr100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 15,0 <100 N.E.
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 15
CLASIFICACION IRCA (%) 1,82
NIVEL DE RIESGO SIN RIESGO

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Tabla 27. Clasificacién de nivel de riesgo — 1003 QSL - Ref. IHA 129787.

, RESOLUCION | PUNTAJE DE ,
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | RESOLICL N tas " | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (*) | mg/L de C; 1,34 03-20 15 0
CEOLE%#EM ?*ﬁ\)D uslem 42,0 1000 NE.
pH (*) U”'d;ffs @1 600 65-9,0 15 15
ALCALINIDAD TOTAL (* ”gg/égf <3,00 200 1 0
ALUMINIO malL de A 0,689 02 3 3
CLORUROS mg/L de CI- 9.95 250 1 0
* <1de
COLIFORMES TOTALES ()| Nupr100 mL < microorganismo 15 0
en 100 cm3
COLOR APARENTE (1) UPC 9.97 15 6 0
DUREZA TOTAL ”&%/égf 152 300 1 0
. <1de
m < microorganismo
ESCHER('gL']'g)\ COLIC) | NmPr00 mL 1 icroorgani 25 0
en 100 cm3
HIERRO mglLdeFe | <0100 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 30,0 <100 NE.
MESOFILOS) (SUB) ()
NITRITOS () r[‘;\lgét‘,’\'ﬁ <0,00300 0,1 3
SOLIDOS TOTALES mg/L de ST 36,8 N.E. N.E.
SULFATOS ”;%ige <5,00 250 1
TURBIEDAD (7 NTU 1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 89 45
CLASIFICACION IRCA (%) 500
NIVEL DE RIESGO SIN RIESGO
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Tabla 28. Clasificacion de nivel de riesgo — 1004 QSL — Ref. IHA 129782.

. RESOLUCION | PUNTAJE DE ,
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | Roo00 e Nbsco | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (*) | mglL de Cly 1,63 03-20 15 0
e o ?*ﬁ\)D uSlem 430 1000 NE.
oH () U”'d?)f_les de | 5e7 65-90 15 15
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL () | T3 14 200 1 0
CLORUROS mglL de C- 9,49 250 1 0
. <1de
COLIFORMES TOTALES (%) | \vipr100 mL <1 microorganismo 15 0
suB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (7} UPC 121 15 6 0
DUREZA TOTAL mglL. de 202 300 1 0
CaCO; :
ESCHERICHIA COLI (%) _ <lde
NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
(SUB) en 100 cm3
HIERRO mglLdeFe | <0100 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 25,0 <100 N.E.
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD () NTU 1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 15
CLASIFICACION IRCA (%) 182
NIVEL DE RIESGO SINRIESGO

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Tabla 29. Clasificacién de nivel de riesgo — 1005 QSL — Ref. IHA 129786.

, RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | "o, RIESGO | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (*) | mglL de Cl, 177 0,3-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA () uS/em 44,0 1000 N.E.
pH (*) U”'d?)ffs el 673 65-9,0 15 0
ALCALINIDAD TOTAL (¥) ”&g/égf <3,00 200 1 0
CLORUROS mglL de CI- 8,83 250 1 0
* <1de
COLIFORMI;%'BI'OTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
en 100 cm3
COLOR APARENTE (%) UPC 6,39 15 6 0
DUREZA TOTAL ”&g’éc‘)’f 14,0 300 1 0
ESCHERICHIA COLI (% <1de
(SUB) NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mglLdeFe |  <0,100 0,3 15 0
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; RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | "o, o RIESGO | CALIFICACION
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 26,0 <100 N.E.
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Tabla 30. Clasificacién de nivel de riesgo — 1006 QSL — Ref. IHA 129784.

, RESOLUCION | PUNTAJE DE ,
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | R-20L) =0 NESGo | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (*) | mglL de Cly 110 03-20 15 0
C&“é%ﬁgé\f\'?i\)[) uSlem 54,0 1000 NE.
pH (*) U”'diies @ 68 65-90 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL () | 09 24,2 200 1 0
CLORUROS mglL de CI- <6,00 250 1 0
* <1de
COLIFORMES TOTALES (%) | \vipr100 mL <1 microorganismo 15 0
suB
en 100 cm3
COLOR APARENTE () UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL o, 198 300 1 0
ESCHERICHIA COLI (%) _<lde
(SUB) NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mglLdeFe | <0,100 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 45,0 <100 N.E.
MESOFILOS) (SUB) ("
TURBIEDAD () NTU 1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |
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Tabla 31. Clasificacién de nivel de riesgo — 1002 EAAB? (Contramuestreo Secretaria de
Salud) — Ref. IHA 129795.

, RESOLUCION | PUNTAJE DE )
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | Ro-00 e Nbsco | CALIFICACION
CLORORESIDUAL () | mglL de Cl; 1.00 03-20 15 0
CEOL“é%LTngT(':\Z\' ?*ﬁ\)D uS/em NR. 1000 NE.
oH (*) U”'d?)f_les el 650 65-90 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL () | T3 9.26 200 1 0
CLORUROS mglL de CI- <6,00 250 1 0
. <1de
COL'FORMEE;OTALES O | NmProomL | <100 | microorganismo 15 0
en 100 cm3
COLOR APARENTE () UPC 5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL sl 171 300 1 0
ESCHERICHIA COLI (% _ <lde
NMP/100 mL <1,00 microorganismo 25 0
(SUB)
en 100 cm3
HIERRO molLdeFe | <0.100 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 56,0 <100 NE.
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD () NTU 1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO SIN RIESGO

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Tabla 32. Clasificaciéon de nivel de riesgo — 1004 QSL? (Contramuestreo Secretaria de Salud)
— Ref. IHA 129893.

RESOLUCION | PUNTAJE DE

PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 2115/2007 RIESGO CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Cl; 1,76 0,3-2,0 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm N.R. 1000 N.E.
oH (*) U”'d;‘ffs 1 72 65-90 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (¥) CaCOs <3,00 200 1 0
CLORUROS mg/L de CI- 8,94 250 1 0
« <1de
COLIFORMES TOTALES () NMP/100 mL <1,00 microorganismo 15 0
SUB
en 100 cm3
COLOR APARENTE () UPC 16,8 15 6 6
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCOs 21,0 300 1 0

2 Toma de muestras realizadas por el cliente.
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; RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | "o, o RIESGO | CALIFICACION
* <1de
ESCHER('gS'B‘)\ COLC) | NmproomL | <1,00 | microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe 0,131 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 10,0 <100 N.E.
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 1,30 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 6
CLASIFICACION IRCA (%) 7,31
NIVEL DE RIESGO BAJO

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Una vez efectuado el calculo del indice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo
Humano (IRCA), segun lo dispuesto en el articulo 12 del Decreto 1575 de 2007, donde se
asigna un puntaje de riesgo a cada caracteristica microbiolégica, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 13 de la Resolucién 2115 de 2007, es posible concluir que el agua
obtenida en los puntos identificados como (1001 QSL, 1002 QSL, 1003 QSL, 1003 QSL,
1004 QSL, 1005 QSL, 1006 QSL, 1002 EAAB (contramuestreo secretaria de salud), 1004

QSL (contramuestreo secretaria de salud)) tienen el siguiente indice de riesgo.

Tabla 33. Clasificacién de nivel de riesgo.

PUNTO NIVEL DE RIESGO ACCIONES

1001 QSL Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia
1002 QSL Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia
1003 QSL Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia
1004 QSL Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia
1005 QSL Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia
1006 QSL Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia
1002 EAAB* Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia
1004 QSL* BAJO Agua no apta para consumo humano, gestion directa ESPUCAL

(*): Punto monitoreado por el cliente.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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Los puntos (1001 QSL, 1002 QSL, 1003 QSL, 1004 QSL, 100 QSL, 1006 QSL y 1002
EAAB*) presenta una clasificacion del IRCA (SIN RIESGO), mientras que el punto (1004
QSL*) presentaron clasificacion del IRCA (BAJO), es importante mencionar que los puntos
que presentan esta clasificacion de bajo los parametros que no cumplen superan
ligeramente la normativa, sin embargo, se debe realizar gestién y continuar con la vigilancia,
también se sugiere analizar todos los parametros incluidos en el IRCA para de esta manera
garantizar de manera precisa al aptitud del agua para el consumo en el municipio de La
Calera.

Grafica 11. IRCA.
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(*): Punto monitoreado por el cliente.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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13. REGISTRO FOTOGRAFICO

1001 QSL

Ay
% Velocidad:0ZKm/h
1001QSL-Gallel 098~
Barro Villa 70 PTAR,

1001QSICalle1 0#9a-
.Barrio VillaZ0 P

1002 QSL

e 18/07/2024
4°48'3,522"N, - 73°58'8,976"W.
Altitud:2217.7m
Velocidad:0:0km#h
1002-QSL - CLL3 Cra2
Bartio Centro Telecorn

1003 QSL
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1004 QSL
1005 QSL
Altitud:2 705.0m,
Espucal
4005 QsL
1006 QSL
-78:68.15,798 4\,
Altitlidi2733:9m
adi06km/h
L=CRA 3 CIl2 1
iC85a de la Caltura Casa della Gultura
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1002 EAAB (Contramuestreo Secretaria de Salud)

N.R.

N.R.

1004 QSL (Contramuestreo Secretaria de Salud)

N.R.

N.R.

QUEBRADA SAN LORENZO

18 jul 2024 1
4°43'26.739

La Calera ?
Altitud:2812:0m "

g san Lorenzo, .-
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14. EJECUTORES

A continuacién, se relaciona el personal que llevo a cabo el monitoreo para la

caracterizacion de la calidad del agua superficial y potable tanto In Situ como en laboratorio.

COORDINADOR DE MUESTREO: YURINEY OCHOA
COORDINADOR DE LABORATORIO: LIZBETH VARGAS
. YOLIMA BERNAL
TECNICO DE MUESTREO JAVIER VALLEJO
ANDRES PORRAS

NOTA: Los resultados emitidos por el IHA estan basados en los lineamientos de la norma
NTC/ISO/IEC 71025 de 2017, (La Resolucién de acreditacion 1065 de 2023). También se
encuentra acreditado por la Resoluciéon PICCAP 00000172 de febrero de 2022.
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15. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos de la caracterizacion realizada en los puntos

identificados por la empresa ESPUCAL E.S.P. y después de realizar la comparacion

normativa correspondiente es posible concluir que:

Agua Superficial

Giardia y cryptosporidium reportaron concentraciones menores al limite de
cuantificaciéon del laboratorio (<0,100 Quiste/L), el Decreto 1076 del 2015 no
establece limite permisible para estos parametros, sin embargo, las concentraciones
reportadas son nulas, por lo que el agua de la quebrada San Lorenzo se puede usar
para abastecimiento del municipio de la Calera y descartar contaminacion por estos

parametros.

Agua Potable

Para los parametros citados a continuacion se obtienen valores bajos y/o inferiores
al limite de cuantificacion del método de analisis empleado en el laboratorio,
indicando que no se detectaron en la muestra o que las concentraciones para estos
parametros son minimas: coliformes totales, escherichia coli y hierro, destacando
que no sobre pasan los limites maximos permisibles establecidos en la Resolucion
2115 de 2007.

Los limites establecidos en la norma de referencia son acatados para todas las
muestras evaluadas en cuanto a: alcalinidad, cloruros, coliformes totales, e. coli,
dureza total, hierro, heterétrofos y turbiedad evidenciando buena calidad del

recurso.

El cloro libre residual cumple a satisfaccion para todas las muestras analizadas,
evidenciando una buena dosificacion de cloro en las redes de acueducto del

municipio de La Calera.
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El pH cumple a satisfacciéon para la mayoria de las muestras analizadas, sin
embargo, para los puntos 1002 QSL, 1003 QSL y 1004 QSL este se encuentra

levemente por debajo del limite minimo establecido en la resolucion.

El calculo del indice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano
(IRCA) indica que el agua analizada en los puntos (1001 QSL, 1002 QSL, 1003 QSL,
1004 QSL, 100 QSL, 1006 QSL y 1002 EAAB*) presenta una clasificacién del IRCA
(SIN RIESGO), mientras que los puntos (1004 QSL*) presentaron clasificacion del
IRCA (BAJO), sin embargo, es importante mencionar que parametros que no
cumplen superan ligeramente la normativa, sin embargo, se debe realizar gestion y

continuar con la vigilancia.

En términos generales la calidad del agua potable es buena en la mayoria de los
casos, se cumple a cabalidad con lo establecido en la Resolucion 2115 de 2007, sin
embargo, es importante realizar gestion y seguimiento para cumplir a cabalidad con

todos los parametros.
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16. CONTROL DE CAMBIOS
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CAMBIO EN EL DOCUMENTO
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18. ANEXOS

ANEXO 1. Reporte de resultados de laboratorio IHA.
ANEXO 2. Reporte de resultados subcontratados.

ANEXO 3. Resolucion de acreditaciéon IHA y subcontratados.
ANEXO 4. Cadena de custodia y formatos de campo.

ANEXO 5. Certificado de calibracion de equipos.

FIN DEL INFORME
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